LIVRET DE MATHEMATIQUES ENTREE EN PREMIERE

Exercice 1

Déterminer, sans justifier, le plus petit ensemble auquel appartient chaque nombre ci-
dessous, utiliser les notations mathématiques.

Q) == B) V3 oo )T
d)—2 X10% o 8 25107 % ks f) —V81.............
Exercice 2 :

Compléter par €,¢,C,0u &

a) =7 ....D b f—2*5 : %] ......... Q Q ..Z d){-5}....R*

Exercice 3 :
Représenter les intervalles I=]—oo ; 2] et J=]—4 ;6]

a) Déterminer leur intersection.
b) Déterminer leur réunion.

Exercice 4 :

a) Déterminer I'ensemble des réels x vérifiant 3x —4 <5 et 7—-3x <8
b) Déterminer I'ensemble des réels x vérifiant 3x —4 <5 0u 7-3x <8

Exercice 5 :

Simplifier 'écriture de chaque nombre (rendre rationnel le dénominateur ), puis indiquer le plus
petit ensemble auquel il appartient.

7 1
— 12 _ A\ _Vaz _5
E=—=-V2Z F=i+:x2  6=(2-v8)(2+V6)

Exercice 6 : Développement

Développer et réduire les expressions suivantes

Ax) =x(Bx+1)-(2-5x)(x—-4) B(x) = (x —2)2 Clx) = (4x —i) (Ex - 3)
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Exercice 7 : Factorisation

Factoriser les expressions suivantes :

AX)=2x+7(x+5)—(6x—1)(x+5) B(x) = (1 +x)®> — (3 —5x)?
Cx)=x*—18x+81 D(x)=(CBx+2)(x—4)+3x+2 E(x) = x(2x — 1) + (6x — 3)?

Exercice 8 :

D C

——y

[

On considére la figure ci-contre.

ABCDestuncarrédecotéx , x >3 s {

AEFG est un carré de coté 3 |
| |

G
A E B

1) Exprimer, en fonction de x, le périmétre du carré ABCD.

2) Exprimer, en fonctionde x, le périmeétre du polygone EBCDGF.
3) Comparer ces deux périmétres.

Exercice 9 : Résolution équations

Résoudre les équations suivantes :

a) (5x—2)*=(1-x)*

" 7x-3 _,

) x+1
1-3x  14x

2 1-x 1-3x

Exercice 10 : Résolution inéquations
Résoudre les inégquations suivantes

5-x
1-3x

a)s-4>2-1 b)) (1-3x)(4—-x) <0 c)

Exercice 11 :

Soit f(x) = —x% —4x + 21

1) Déterminer I'ensemble de définition de la fonction
2) Démontrer que f(x) = 25 — (x + 2)*

3) Déterminer les éventuels antécédents de 0 par f.
4) Déterminer I'image de - 2 par f
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Exercice 12 :

Soit g la fonction représentée dans le repére ci-dessous.

I

1) Dresser le tableau de variations de la fonction

2) Surl'ensemble de définition de la fonction déterminer les éventuels extrema de la fonction
en précisant en quelle(s) valeur(s) ils sont atteints,

3) Quelle est I'image de 0 par g ?

4) Quelles sont les éventuels antécédents de 0 par g ?

S) Dresser le tableau de signes de la fonction

6) Résoudre :
a) g(x) <1 b) g(x) =2 ¢) glx)=1

Exercice 13 :
On considére la fonction f de tableau de variations ci-dessous :

1-4 TR o
l
!

X

2 7T TG

f \-._\ 0 / \_‘ 2

1) Quelle est I'image de 0 ?
2) —4 a-t-il des antécédents par la fonction f ? Si oul le ou lesquel (s).SI non pourquoi ?
3) Comparer si possible (justifier)

a) f(=3) et f(=2) b) f(=3)et f(2)

Exercice 14 :

Soit f une fonction paire définie sur [=5 ;5] telle que :

f est croissante sur [0 ; 3], décroissante sur [3; 5]

L'image de 3 par f est 1

* 5estun antécédent de 0 par f

La courbe représentant la fonction f passe par le point de coordonnées (0, —2).

Dresser le tableau de variation de la fonction f
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Exercice 15 :

Etudier la parité de la fonction gdéfinie par g(x) = poc

Exercice 16 : Pourcentages
Dans son stock de 3 000 livees, un libraive posséde 180 livres de cuisine et 18 % de BD.

1. Quel est le pourcentage de livres de cuisine ?
2. Quel est le nombre de BD?

. Le libraire décide de solder tous les livres de cuisine.
11 fait une premiére remise de 10 %, puis une seconde de 25 %.
Quel est le pourcentage global de remise sur le prix d'origine?

Exercice 17 : Probabilités
Deux urnes U et U contiennent chacune des boules blanches et des boules noires indiscernables an
toucher. La probahilité de tirer une boule blanche dans 'urne Uy vaut 0.3 et dans l'urne Uy vant 0.4
On tire suecessivement une boule de M'urne 7 puis une boule de 'urne Us.
1. Déerire en frangais U'événement contraire de I'événement « tirer une seule boule noire ».
2. Modéliser U'expérience par un arbre pondéré de probabiliteé.
3. Calculer la probabilité de tirer une boule blanche puis une boule noire.

4. Calculer la probabilité de tirer deux boules de méme couleur.
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Exercice 18 :

On considére les parallélogrammes ABCD et DCEF tel que D soit le milieu de [AF] et Cle
milieu de [EB].On note [ et | leurs centres respectifs,

A B

Ecrire sous la forme d'un seul vecteur les expressions vectorielles suivantes

a) EF 4 EC Soovvooseesessssssssssssssssssmssssasssssssssss s sss e ssssss s s
B) TB 4 ID S scessins st ssissssessssssssssssssss s ssesssssssssssssssssssssessss
B) BA+ BE oo vesesses s esssssssesssssssssssesssssmsssssssssss e e
) T 1
f) AC 4 BD S oo ssmssss s s st st s s s

Exercice 19 :

—_—

ABCD est un parallélogramme. E et F sont les points tels que DE = %A et AF = —;AD
Démontrer que les droites (AE) et(BF) sont paralléles.

Exercice 20 :
. On munit le plan d’un repére (0,1,7). Soient E(=1;3) F(=5;-2)et G(1;-4)

1) Déterminer les coordonnées du point H tel que EFGH soit un parallélogramme.
2) Soit M le symétrique de E par rapport a H.Déterminer les coordonnées du point M

3) Soit N le point défini par EN = 2FN. Déterminer les coordonnées du point N
4) Démontrer que les points M, N et G sont alignés
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Exercice 21 :

Dans le repére ci-dessous, on considére la droite représentant la fonction f

Exercice 22 :

On munit le plan d’un repére (0,1, ). Déterminer une équation cartésienne de la droite
passant par le point A(1, — 2) et de vecteur directeur ¥(—3,5)

Exercice 23 :

On munit le plan d’un repére (0,1,]). Soient A(—1,3) et B(—4,5)
1) Déterminer une équation de la droite (AB).
2) Le point C(1;—3) appartient -il a la droite (AB) ?
3) Déterminer I'équation réduite de la droite (d) passant par le point A paralléle a la droite (BC) .

Exercice 24 :

On munit le plan d’un repére (0,1,]) d'unité 1 cm

On considére la droite D d'équation y = —2x + 5 et la droite A d'équation 3x + 2y — 6 = (.
1) Démontrer que les droites D et A sont sécantes.

2) Tracer les droites AetD

2x+y=5

Ix+2y=6

4) Résoudre ce systéme, que représente le couple solution du systéme ?

3) On considére le systéme
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